Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a I1I-a

1: Puneti semnele potrivite (+; - %; :) si paranteze (acolo unde este cazul),

pentru a obtine rezultatele:
4p)a)l 2 3 4 5 =0
Gphb)1l 2 3 4 5 =5

2:(4p) a) Gasiti trei numere naturale a caror suma sa fie 10 iar produsul 20.
(5p)b) Gasiti toate numerele impare de trei cifre in care cifra zecilor este 9 iar suma
dintre cifra sutelor, cifra zecilor si cifra unitétilor este 23.

3: Si se determine numerele ab (numere naturale de doua cifre) care au proprietatea ca :
(4p) a) fiecare este egal cu dublul sumei cifrelor sale
(5p) b) fiecare este de patru ori suma cifrelor sale

4: (9p) In tara lui Obelix, moneda oficiala este OBELINUL.
Obelix 1si cumpara un nou costum pentru balul de la castel, platind 69 de OBELINI in
monede de 2 OBELINI, 3 OBELINI si 5 OBELINI.Numarul monedelor de 2 OBELINI
este de 3 ori mai mic decat al celor de 5 OBELINI si de 2 ori mai mic decat al celor de 3
OBELINL

Cate monede din fiecare foloseste pentru a plati suma de 69 de OBELINI ?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 2 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

ClasaalV-a

1: a) Aflati necunoscuta:
1+{2-[3+(x—4)-5]:6}-7=8
b) Aflati numerele naturale x, y,zstiindcad x-z+7-y-z+z=49si
x+7-y=6

2:a) Suma a trei numere naturale este 878. Dacd impartim primul numar la al
doilea obtinem catul 1 si restul egal cu al treilea numar care este cu 125
mai mic decét al doilea. Aflati cele trei numere.
b) Aflati cate cifre de 4 sunt in scrierea numarului:

1234...498499500

3:a) Sase copii uda 6 pomi in 6 minute.
Céti copii vor uda 48 de pomi in 12 minute?
b) Aflati numarul aabc stiind cd aabb + cc =1155
4: Sa se afle varstele celor 2 frati Lolek si Bolek, stiind ca in urma cu 1 an varsta lui
Bolek era de 3 ori mai mare decat diferenta varstelor lor, iar peste 2 ani, suma
varstelor lor va fi de 3 ori mai mare decat varsta actuala a lui Lolek.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 2 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a V-a

1: (9p) Doi copii, lonel si Mihai, sunt colectionari de timbre. Daca Ionel 1i da lui
Mihai 13 timbre, atunci Mihai va avea de patru ori mai multe timbre decat Ionel.
Daca Mihai ii da lui Ionel 7 timbre, atunci Mihai va avea de doua ori mai multe
timbre decat lonel.
Cate timbre are fiecare copil?
Niculaie Marin Gosoniu

2: (4p) a) Determinati multimea 4 = {E| existia € N astfel incat a” =16}
(5p) b) Sa se arate ca multimea A se poate scrie ca reuniune disjuncta de trei

submultimi care au aceeasi suma a elementelor.
Traian Preda

3: (5p) a) Sa se afle cate numere naturale se pot scrie sub forma:

abc +bca + cab
(4p) b) Sa se afle cate numere dintre cele de la punctul a) nu se pot scrie sub forma

mnn + nmm
Traian Preda

4: Se da multimea M ={4,11,18,25.,...,186,193,200}
(4p) a) Sa se afle cardinalul multimii M.
(5p) b)Daca A este o submultime a lui M, iar card(A) =16, sa se arate ca in A

existd doud numere a caror suma este 211.
Niculaie Marin Gosoniu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 2 ore si 30 de minute.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a VI-a

1: (4p)a) Scrieti elementele multimii A4 = {% eN| a4b b7a }

ratati ca numerele a =2" - +781 b= -3" +3,n € N sunt prime
5p)b) Aritati ci 1 2".5"" +7si b=2"".5"+3,n € N sunt pri

intre ele.
Dorela Fainis

2: Fie LAOB, Z/BOC, ZCOD, ZDOA unghiuri formate in jurul punctului O, astfel incat
%m(LAOB) = %m(LBOC) = %m(LCOD) =m(DOA)
(4p) a) Sa se afle masurile celor patru unghiuri.

(5p) b) Sa se arate ca semidreapta opusa semidreptei (OC este bisectoarea
unghiului £Z40B.

3: Si se arate ci nu exista numere naturale x si y astfel incat x* —2y* =3
Niculaie Marin Gosoniu

4: Se considerd multimea 4, = {X | X are n cifre si suma cifrelor lui X este egala cu

produsul cifrelor lui X}
(4p) a)Sa se afle multimea 4,

(5p) b)Sa se arate ca pentru oricencu, 3<n<10,4 #0
Traian Preda

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).

Timp de lucru efectiv: 2 ore si 30 de minute.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a VII-a

1: (4p)a) Daci 7Y = 3 +1, calculati: 2¥°—~
X y+ X3

(5p)b) Fie x,y e Q. Aratati ca:
x+y x+2y 3y—x

€ Q daca si numai daca: - Q.
T NER

Cristian Olteanu, Traian Preda

2: Se considerd multimea 4 = {1,3,6,8,11,13,...,2001,2003,2006,2008} .
(3p) a)Indicati o proprietate caracteristica a elementelor multimii A si aflati card A.
(3p) b)Demonstrati cd daca M este o submultime a lui A, cu card M = 403 ,atunci M
contine cel putin doud elemente a caror suma este 2009.
(3p) ¢)Sa se calculeze cardE, unde E ={x|xe A4,x:7 si x3}
Niculaie Marin Gosoniu

3: (9p) Lungimile a sapte segmente sunt x,,x,,X;,X,, X, Xs, X, S
10<x, <x,<x;<x,<x, <x,<x,<100. Aratati cd printre aceste sapte

segmente se gasesc trei cu care se poate construi un triunghi.
Liviu Oprisescu

4: (9p)Fie triunghiul ABC si I centrul cercului sau inscris.Notam cu M si N mijloacele
laturilor AB si respectiv AC, iar P si Q intersectiile dreptei MN cu dreptele BI si

) . Al
respectiv CI. Stiind ca PQ = R sa se demonstreze ca m(£LPAQ) =30".

Marius Damian, Briila

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a VIII-a

1: Se considera expresia E(a,b,c)=(a+b+ c)[l +%+ lj, a,b,ceR".
a c

(3p) a) Calculati E(z _3:2+43:- %J

(3p) b) Daca E(a;b;c) =1, calculati (a+b)(a+c)(b+c)
(3p) ¢) Rezolvati in ‘R ecuatia:

RS P e

Dan Nedeianu

2: (3p) a)Demonstrati inegalitatea:
ab +ba <aa +bb
Traian Preda
4a* +2a+1 12a

3p) b) Sa se arate ca : —
(3p) b) a 4a* +2a+1

>4,Ya>0
D.M. Bitinetu Giurgiu

(3p) ¢) Sa se arate ca pentru orice numere reale strict pozitive a,b,c este

adevarata inegalitatea:
3 3 3 2
a b ¢ a+b+c
—_t—F—> g
b ¢ a 3

Nicolae Papacu

3: Fie ABCDA'B'C'D" uncubcu A'M = AN unde M €[A'D]si N €[AC]. Se cere:
(4p) a) Sa se arate cda MN || (ABB')

2

(5p) b) Sa se arate ca MN > 7 unde / este muchia cubului ABCDA'B'C'D".

Liviu Oprisescu

4: (9p) Fie ABCD un tetraedru cu toate fetele triunghiuri ascutitunghice. Sa se arate ca
exista un varf al tetraedrului cu ale carui muchii se poate forma un triunghi ascutitunghic.
Revista Arhimede

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a IX-a

1: Se considera in triunghiul ABC punctele 4, € (BC), B, € (AC), C, € (4B)

B4, CB, AC,
cu proprietatea ca: = = . Sa se demonstreze ca:
C4, AB, BC,

(5p) a) Hﬂ; , ﬁ R{ sunt lungimile laturilor unui triunghi.

(4p) b) Triunghiurile ABCsi 4 B,C, au acelasi centru de greutate.

b
Tuliana Turcu

2 : Se considera sirul de numere reale pozitive (a,),., cu proprietatea:
_n(n+1)(n+2)
R
Sa se demonstreze ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
(4p) a) sirul (a,),., este o progresie aritmetica

(5p) b) g, =1

a-a,+a,-a;+..+a,-a,, ,Vnz=1.

Teodora Radulescu

. * o -
3 :Fie ne N . Sase demonstreze ca:

(5p) 1) /—9n_2<\/n+1+ n—1+4\/;<@

2

m+m+4\/;}:[m]
2

(4p) 2)

Marius Dragan

n
4 : (9p) Fie x,,x,,...,x, numere reale pozitive cu le. =1.

i=1

n

O X, +n
Atunci ) “—<n*.
o L+ x;
Sorin Radulescu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a X-a

—

Vi

1: Sa considerdam vectorii v;,v,,v, cu

2
2w f +[vsff)

<245

v,| =|[v;| =1.Sa se demonstreze ca:

2

Vi—V,

+

v+,

(4p) 2)
(5p) b)

Vv, + Vv

Nt

1.V. Maftei

2: Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:
(3p) a) 4" +16 =2
(Bp) b) Ig>x=1g’(x +1)

Bp)ec) 3" +4"=12"+1
Lenuta Pirlog

3: (9p) Sa se determine toate numerele complexe z cu proprietatea ca
1+ 22" <1,vn 21,

Sorin Radulescu

4:Fie f:R>NR, f(x)=—x+2[x] 51 g(x)=—x—-2[-x]
(3p) a) Sa se calculeze fogsi go f .
(3p) b) Sa se arate ca f este inversabila si sa se calculeze inversa ei.

(3p) ¢) Sa se rezolve ecuatia: f(f(x))=x
Adrian Troie

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a XI-a

1: (4p) a) Sa se determine toate functiile f : R — ‘R care au limite laterale finite in orice
punct si care verificd conditia f(x)= f(2x),VxeR.

(5p) b) Sa se gaseasca functiile f cu proprietatea lui Darboux care verifica conditiile
de la punctul precedent si f(1)=1.

Dan Popescu

2: (9p) Fie 4e M, (C)si X,Y e M, ,(C).

Sa se demonstreze ci: det(A+ XY )=detA+Y 4" X .
Sorin Radulescu, Marius Radulescu

3: Fie 4,Be M,(C) si ne N cu proprietatea ci:
(AB — BA)"" = (AB)™" — (BA)™"
Atunci sunt adevarate urmatoarele afirmatii:
(3p) 1) tr(AB)* = tr(BA)’
(3p) 2) (4B~ B4)’ =0,
(3p) 3) tr(AB)’ =trA’B’
Marius Dragan

4: Se da sirul (x,) _, .de numere reale strict pozitive definit prin relatia
2

X *
—+~ VneN .

Xy =X, + \/;
Sa se arate ca:
(4p) 1) sirul (x,),., este strict crescator.
(5p) 2) Sirul (x,),., este divergent.
[.V.Maftei

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008

Clasa a XII-a

1
~ * ~ ~ . ~
1: Dacd ne N sanotam [, = .[x” sin /oedx .Sa se calculeze:
0

(4p) a) I, si [,
(5p) b) limn’I, .

n—>0

1.V .Maftei

2: (9p) Sa se determine cel mai mic numar natural n cu proprietatea ca
A" =1,,VAe M,(Z,) inversabila.

3: (9p) Fie A inel s1 a,b,c € A. Daca este indeplinita conditia
x*+ax’ +bx+c=0,Vx e 4, sa se demonstreze ci inelul A este comutativ.

Sorin Radulescu, Mihai Piticari
4: (9p) Sa se calculeze:

limjf i
=03 it 1+t + Wt

Georgeta Alexandrescu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza cu un punctaj cuprins
intre 1 si 10 puncte (la fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu).
Timp de lucru efectiv: 3 ore.
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