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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 
 

Clasa a III-a 

 
 
 1: PuneŃi semnele potrivite ( ):;;; ×−+  şi paranteze (acolo unde este cazul),   
     pentru a obŃine rezultatele: 
              (4p) a) 054321 =  
               (5p)b) 554321 =  
 
 2:(4p) a) GăsiŃi trei numere naturale a căror sumă să fie 10 iar produsul 20. 
     (5p)b) GăsiŃi toate numerele impare de trei cifre în care cifra zecilor este 9 iar  suma   
                 dintre cifra sutelor, cifra zecilor şi cifra unităŃilor este 23. 
 

 3: Să se determine numerele ab  (numere naturale de două cifre) care au proprietatea că : 
(4p) a) fiecare este egal cu dublul sumei cifrelor sale 
(5p) b) fiecare este de patru ori suma cifrelor sale 
 
 4: (9p) În Ńara lui Obelix, moneda oficiala este OBELINUL.   
Obelix îşi cumpără un nou costum pentru balul de la castel, plătind 69 de OBELINI în 
monede de 2 OBELINI, 3 OBELINI şi 5 OBELINI.Numărul monedelor de 2 OBELINI 
este de 3 ori mai mic decât al celor de 5  OBELINI şi de 2 ori mai mic decât al celor de 3 
OBELINI.  
          Câte monede din fiecare foloseşte pentru a plăti suma de 69 de OBELINI ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 2 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 
 

Clasa a IV-a 

 
 
 1: a) AflaŃi necunoscuta: 
         ( )[ ]{ } 876:54321 =⋅⋅−+⋅+ x  
     b) AflaŃi numerele naturale zyx ,, ştiind că 497 =+⋅⋅+⋅ zzyzx şi             
         67 =⋅+ yx  
 
 2:a) Suma a trei numere naturale este 878. Dacă împărŃim primul număr la al   
        doilea obŃinem câtul 1 şi restul egal cu al treilea numar care este cu 125   
         mai mic decât al doilea. AflaŃi cele trei numere. 
    b) AflaŃi câte cifre de 4 sunt in scrierea numărului: 

        498499500...1234  
 
 3:a)  Şase copii udă 6 pomi în 6 minute. 
         CâŃi copii vor uda 48 de pomi în 12 minute? 

    b) AflaŃi numarul aabc  ştiind că 1155=+ ccaabb  
 4: Să se afle vârstele celor 2 fraŃi Lolek şi Bolek, ştiind că în urmă cu 1 an  vârsta lui     
     Bolek era de 3 ori mai mare decât diferenŃa vârstelor lor, iar peste 2 ani, suma   
     vârstelor lor va fi de 3 ori mai mare decât vârsta actuală a lui Lolek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 2 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 

 

 
Clasa a V-a 

 
 

1: (9p) Doi copii, Ionel şi Mihai, sunt colecŃionari de timbre. Dacă Ionel îi dă lui 
Mihai 13 timbre, atunci Mihai va avea de patru ori mai multe timbre decât Ionel. 
Dacă Mihai îi dă lui Ionel 7 timbre, atunci Mihai va avea de două ori mai multe 
timbre decât Ionel.    
     Câte timbre are fiecare copil? 

Niculaie Marin Goşoniu 
 

2: (4p) a) DeterminaŃi mulŃimea |{bcA = există Na∈ astfel încât }16=
cba  

    (5p) b) Să se arate că mulŃimea A se poate scrie ca reuniune disjunctă de trei    
         submulŃimi care au aceeaşi sumă a elementelor. 

Traian Preda 
 

      3: (5p) a) Să se afle căte numere naturale se pot scrie sub forma: 

                       cabbcaabc ++  

    (4p) b) Să se afle câte numere dintre cele de la punctul a)  nu se pot scrie sub forma   

                        nmmmnn +  
Traian Preda 

 
     4: Se dă mulŃimea }200,193,186...,,25,18,11,4{=M  
           (4p) a) Să se afle cardinalul mulŃimii M. 
           (5p) b)Dacă A este o submulŃime a lui M, iar 16)( =Acard , să se arate că în A   
           există două numere a căror sumă este 211. 

Niculaie Marin Goşoniu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 2 ore şi 30 de minute. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 
 

Clasa a VI-a 

 

 

1: (4p)a) ScrieŃi elementele mulŃimii 








=∈=
74

|
baab

NabA  

     (5p)b) ArătaŃi că numerele 752 1 +⋅= +nna şi Nnb nn ∈+⋅= + ,352 1 sunt prime 
 între ele. 

Dorela Făiniş 
 

 2: Fie DOACODBOCAOB ∠∠∠∠ ,,, unghiuri formate în jurul punctului O, astfel încât   

       ( ) )()(
3

1
)(

4

1

7

1
DOAmCODmBOCmAOBm =∠=∠=∠   

     (4p) a) Să se afle măsurile celor patru unghiuri. 
     (5p) b) Să se arate că semidreapta opusă semidreptei (OC este bisectoarea    
                 unghiului .AOB∠  

 
3: Să se arate că nu exista numere naturale x si y astfel încât 32 22 =− yx  

Niculaie Marin Goşoniu 
4: Se consideră mulŃimea XXAn |{= are n cifre si suma cifrelor lui X este egală cu   

    produsul cifrelor lui X} 
    (4p) a)Să se afle mulŃimea 3A  

    (5p) b)Să se arate că pentru orice n cu, ≠≤≤ nAn ,103 Ø 

Traian Preda 
  

 
 
 
 

 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 2 ore şi 30 de minute. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 

 

Clasa a VII-a 

 

 

 1: (4p)a) Dacă 13 +=
+
x

yx
, calculaŃi:  

3

3

xy

xy

+

−
 

     (5p)b) Fie Qyx ∈, . ArătaŃi că: 

           Q
yxyx
∈

−
+

+

123
 dacă şi numai dacă: Q

xyyx
∈

−
−

+

8

3

2

2
. 

Cristian Olteanu, Traian Preda 
 
 2: Se consideră mulŃimea }2008,2006,2003,2001,...,13,11,8,6,3,1{=A . 
     (3p) a)IndicaŃi o proprietate caracteristică a elementelor mulŃimii A şi aflaŃi .Acard  
     (3p) b)DemonstraŃi că daca M este o submulŃime a lui A, cu 403=Mcard ,atunci M   
                 conŃine cel puŃin două elemente a căror sumă este 2009. 
     (3p) c)Să se calculeze cardE, unde 7,|{ ⋮xAxxE ∈= şi }3⋮/x  

Niculaie Marin Goşoniu 
 
 3: (9p) Lungimile a şapte segmente sunt 7654321 ,,,,,, xxxxxxx  şi     

             10010 7654321 ≤≤≤≤≤≤≤≤ xxxxxxx . ArătaŃi că printre aceste şapte     

              segmente se găsesc trei cu care se poate construi un triunghi. 
Liviu Oprişescu 

 
 4: (9p)Fie triunghiul ABC şi I centrul cercului său înscris.Notăm cu M şi N mijloacele 
laturilor AB şi respectiv AC, iar P şi Q intersecŃiile dreptei MN cu dreptele BI şi 

respectiv CI. Ştiind că 
2

AI
PQ = , să se demonstreze că oPAQm 30)( =∠ . 

Marius Damian, Brăila 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 

Clasa a VIII-a 

 

 1: Se consideră expresia 






 ++++=
cba

cbacbaE
111

)(),,( , *,, ℜ∈cba . 

     (3p) a) CalculaŃi 






 −+−
4

1
;32;32E  

     (3p) b) Dacă 1);;( =cbaE , calculaŃi ))()(( cbcaba +++  
     (3p) c) RezolvaŃi in ℜ ecuaŃia: 

                          1
5

1

3

1

2

1
)5323( =








−

+
−

+
−

−−−
xxx

x  

Dan Nedeianu 
 
 2: (3p) a)DemonstraŃi inegalitatea: 

                 
3333

bbaabaab +≤+  
Traian Preda 

      (3p) b) Să se arate că : 0,4
124

12124
2

2

>∀≥
++

−
++

a
aa

a

a

aa
 

D.M. BătineŃu Giurgiu 
        
      (3p) c) Să se arate că pentru orice numere reale strict pozitive a,b,c este    
                          adevărată inegalitatea: 

                          
3

)( 2333 cba

a

c

c

b

b

a ++
≥++  

Nicolae Papacu 
 
  3: Fie '''' DCBABCDA  un cub cu ANMA =' unde ]'[ DAM ∈ şi ].[ACN ∈  Se cere: 
       (4p) a) Să se arate că )'(|| ABBMN  

       (5p) b) Să se arate că 
2

2l
MN ≥ , unde l este muchia cubului '''' DCBABCDA . 

Liviu Oprişescu 
 
 4: (9p) Fie ABCD  un tetraedru cu toate feŃele triunghiuri ascutitunghice. Să se arate că 
există un vârf al tetraedrului cu ale cărui muchii se poate forma un triunghi ascuŃitunghic.  

Revista Arhimede 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 

 
 

Clasa a IX-a 

 
 1: Se consideră în triunghiul ABC punctele )(),(),( 111 ABCACBBCA ∈∈∈   

     cu proprietatea că: 
1

1

1

1

1

1

BC

AC

AB

CB

CA

BA
==  . Să se demonstreze că:  

     (5p) a) 111 ,, CCBBAA  sunt lungimile laturilor unui triunghi. 

     (4p) b) Triunghiurile ABC şi 111 CBA  au acelaşi centru de greutate. 
Iuliana Turcu 

 
 2 : Se consideră şirul de numere reale pozitive 1)( ≥nna  cu proprietatea: 

       1,
3

)2)(1(
... 13221 ≥∀

++
=⋅++⋅+⋅ + n

nnn
aaaaaa nn . 

          Să se demonstreze că următoarele afirmaŃii sunt echivalente: 
          (4p) a) şirul 1)( ≥nna este o progresie aritmetică 

          (5p) b) 11 =a  
Teodora Rădulescu 

 
 3 : Fie *Nn∈ . Să se demonstreze că: 

       (5p) 1) n
nnn

n 9
2

411
29 <

+−++
<−  

       (4p) 2) [ ]29
2

411
−=







 +++−
n

nnn
 

Marius Drăgan 
 

4 : (9p) Fie nxxx ,...,, 21  numere reale pozitive cu ∑
=

=
n

i

ix
1

1.  

      Atunci ∑
=

≤
+
+n

i i

i n
x

nx

1

2
21

. 

Sorin Rădulescu 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 
 

Clasa a X-a 

 

 1:  Să considerăm vectorii 321 ,, vvv  cu 1321 === vvv .Să se demonstreze că: 

    (4p)  a) ( )22

2

1

2

21

2

21 2 vvvvvv +=−++  

    (5p)  b) 52321321 ≤−++++ vvvvvv  

I.V. Maftei 
 
 2: Să se rezolve următoarele ecuaŃii: 
     (3p) a) 

132164 +=+ xxx
 

     (3p) b) )1(lglg 22 += xx  

     (3p) c) 11243 +=+ xxx
 

LenuŃa Pîrlog 
 

 3: (9p) Să se determine toate numerele complexe z cu proprietatea că    

      1,11 12 ≥∀≤+ + nz n . 

Sorin Rădulescu 
 
4: Fie ][2)(,: xxxff +−=ℜ→ℜ  şi ][2)( xxxg −−−=  
   (3p) a) Să se calculeze gf � şi fg � . 
   (3p) b) Să se arate că f este inversabila şi să se calculeze inversa ei. 
   (3p) c) Să se rezolve ecuaŃia: xxff =))((  

Adrian Troie 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 

 

Clasa a XI-a 

 
 1: (4p) a) Să se determine toate funcŃiile ℜ→ℜ:f care au limite laterale finite în orice     
      punct şi care verifică condiŃia ℜ∈∀= xxfxf ),2()( . 
     (5p) b) Să se găsească funcŃiile f cu proprietatea lui Darboux care verifică condiŃiile  
      de la punctul precedent şi 1)1( =f . 

Dan Popescu 
 
2: (9p) Fie )(CMA n∈ şi )(, 1, CMYX n∈ . 

      Să se demonstreze că: XAYAXYA TT *det)det( +=+ . 
Sorin Rădulescu, Marius Rădulescu 

 
 3: Fie )(, 2 CMBA ∈  şi *Nn∈  cu proprietatea că: 

    nnn BAABBAAB 222 )()()( −=−  
      Atunci sunt adevărate urmatoarele afirmaŃii: 
       (3p)  1) 22 )()( BAtrABtr =  

       (3p)  2) 2
2)( OBAAB =−  

       (3p)  3) 222)( BtrAABtr =  

Marius Drăgan 
 

 4: Se dă şirul *)(
Nnnx ∈
de numere reale strict pozitive definit prin relaŃia   

     *
2

1 , Nn
n

x
xx n
nn ∈∀+=+ . 

 Să se arate că: 
  (4p) 1) şirul 1)( ≥nnx este strict crescător. 

  (5p) 2) Şirul 1)( ≥nnx este divergent. 

I.V.Maftei 
  
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 
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Concursul de matematică Arhimede 

Editia a V-a. Etapa a II-a din 23 februarie 2008 
 

 

Clasa a XII-a 

 

 1: Dacă *Nn∈  să notăm ∫=
1

0

sin dxxxI n

n π .Să se calculeze: 

     (4p)  a) 0I  şi 1I  

     (5p)  b) 
∞→n

nIn2lim . 

I.V.Maftei 
 

 2: (9p) Să se determine cel mai mic număr natural n cu proprietatea că  
      )(, 222 ZMAIAn ∈∀= inversabilă. 
 
 3: (9p) Fie A inel şi Acba ∈,, . Dacă este îndeplinită condiŃia      

     Axcbxaxx ∈∀=+++ ,034 , să se demonstreze că inelul A este comutativ. 
Sorin Rădulescu, Mihai Piticari 

 4: (9p) Să se calculeze: 

     ∫ +++>
→

1

0 )1(1
lim

0 x
x tttt

dt

x

 

Georgeta Alexandrescu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu un punctaj cuprins   
          între 1 şi 10 puncte (la fiecare subiect se acordă 1 punct din oficiu). 
          Timp de lucru efectiv: 3 ore. 

 
 
 


